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年产 5000 吨米露 - 格瓦斯饮料车间设计
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【摘要】格瓦斯饮品作为俄罗斯传统饮料，具有的营养和独特的风味，然而格瓦斯饮料口味单一，格瓦斯生产车间设计

资料较少。本文设计了年产 5000 吨以大米、麦芽粉、高筋面粉、全麦面粉为原料的米露 -格瓦斯饮料车间加工生产线、车间

平面布局设计，完成了物料衡算，得出每日大米、麦芽粉、高筋面粉、全麦面粉用量 0.69 吨，白糖每日用量 1.51 吨，高活性

干酵母每日用量 0.04 吨，内包装材料 850341 瓶，外包装材料 35431 箱，每日厂区用水 6.3 万吨，对主要的主要设备选型及辅

助部门设计、环境保护设计。本文弥补了格瓦斯市场的缺失，为米露 -格瓦斯饮料车间实际车间设计提供了相应的指导。
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引言

伴随着科学技术的进步，多元化食材发酵型格瓦斯

饮料市场逐渐为社会所需并具有相当大的市场价值及潜

在顾客 [1]。大米天然发酵饮品米露中有丰富的营养物质

并且易于人体吸收，其温润米香，味道甜美；清爽解腻，

口感浓郁；原料简单、无酒精、消费者接受度好 [2]。格

瓦斯作为俄罗斯传统饮品 [3]，在中国东北地区与新疆地

区消费市场大，同时作为饮料在中国其他城市的消费量

越来越高。米露与格瓦斯调配后发酵，制作成米露 - 格

瓦斯饮料，不仅能够改善口感更能吸引顾客，扩展销售

市场。所以，设计一个年产 5000t 的米露 - 格瓦斯饮料

车间是十分有意义并具有市场价值的。

1  车间的选择

厂址选择关乎企业的发展，厂区应综合考虑以下因

素，自然条件、交通运输、政策法规、现有设施等。

1.1  选址原则

米露 - 格瓦斯饮料车间应符合国家相关部门方针与

规划；所选区域应方便运输减少运输成本；保证优质水

源，卫生环境良好；无洪涝灾害危险，良好供电条件；

不应离村镇，居住地过远，保证劳动力资源。

1.2  确定厂址

本车间建设地点，经综合调研深入现场调查研究，

选址在长沙市浏阳经济技术开发区。该场所没有环境污

染企业，供水好，电力支持好，气候稳定，交通方便，

政府扶持力度大，满足 GB14881-2013 食品工厂选址的有

关要求 [4-6]。

2  工艺设计

2.1  生产班次及年产量设定

车间设定为中型规模发酵饮料车间，经市场及生产

能力调查，暂定年产量为 5000 吨。由于本品没有鲜果等

应季原料，因此本品不受季节的影响，全年均可生产 [7]。

生产计划按全年 10 个月计算，每月 25 天，即全年生产

250 天，每天生产 1班，有效生产时间 10 小时。

全年生产：X天。每天生产：Y班。每班（实际）生产：

Zh。

每小时生产规模：

产品的产量设定见表 1。

2.2  原材料

（1）原料：大米、麦芽粉、高筋面粉、全麦面粉。

（2）配料：白糖、高活性干酵母、水。

米露 - 格瓦斯饮料生产过程所需原辅料材料重量比

例如下：

大米 : 麦芽粉 : 高筋面粉 : 全麦面粉 : 白糖 : 高活性

干酵母 :水 =100:100:100:100:218:7.5:3500。

2.3  生产工艺流程

2.3.1  基本原则

表 1  产品的产量设定

名称 年均产量 月均产量 日均产量 班次 每小时均产量

米露 - 格瓦斯饮料 5000t 500t 20 1 2t
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第一，饮料生产工艺流程应根据产品需求、原料性

质、法律法规标准设计；第二，应结合实际情况，使生

产流程自动化、流程化和机械化，结合具体条件，选择

最佳生产工艺方案、先进技术与设备；在完成生产工艺

标准情况下，缩短、简化工艺流程，减少不必要消耗，

提高利用率；保障生产安全。第三，注意经济效益，应

尽量选择投资少、消耗低、成本低、产品收益率高的工艺，

做到综合利用 [8]。

2.3.2  生产工艺流程图

在基本原则基础与实验的基础上，设计生产米露 -

格瓦斯饮料车间生产加工流程图 [9]，如图 1所示。

图 1  生产加工流程图

3  物料衡算

确定生产工艺流程后，进行物料衡算，从实验过程

中可大致得出生产过程中原材料、中间产物、产品等物

料的成分重量与体积。通过对物料平衡和能量平衡的分

析研究，可以了解到各工序之间的物质交换及能量转换

关系，为制定生产工艺参数提供理论依据。在此基础上可

以计算车间年产 5000 吨米露 -格瓦斯饮料的原料消耗定

额或者年消耗量及有关排出物料量。根据生产规模，理

论上计算来年需原辅材料，水资源，能量消耗等指标 [10]，

从而减少实际生产过程中造成不必要的资源浪费。

G=Gp+Gd

G：表示生产过程引入物料重量；Gp：表示生产结束

后得到成品的重量；Gd：表示生产过程中浪费或损失的物

料重量。

3.1  原辅料用量衡算

根据文章产品的年产量 5000 吨设定，按 250 个工作

日，每个工作日生产班次为 1 班 [11]，则米露 - 格瓦斯饮

料的日均产量为 20 吨，由米露 - 格瓦斯饮料加工工艺配

方，所需物料计算如下：

3.1.1  米露 -格瓦斯饮料基础数据

按 100kg 大米、麦芽粉、高筋面粉、全麦面粉为原

料计算为例：

根据以往实验：按 1：40 消耗各类原料与水分别为

100kg 与 4000kg，经过约 12h 发酵后可得到米露 - 格瓦

斯饮料（未杀菌）3500kg。

3.1.2  损失率计算

考虑从实验室的精细化到车间粗犷化的操作的变化，

米露 -格瓦斯饮料在生产加工过程中损失如下：

3.1.2.1  原料预处理过程的损失（表 2）

经过预处理后各原料剩余量：100×(1%-4%)=96kg

原料（生产前）利用率为：1%-4%=96%

表 2  原料损失

运输 清洗 杂质 预处理 总计

损失率（%） 1.3 0.7 1 1 4

3.1.2.2  生产制造过程中造成的损失（表 3）

最终约生产米露 - 格瓦斯饮料：96%×3500×(1%-

10%)=3024kg

产品利用率：3024÷3500=86.4%

表 3  产品损失

混合 发酵 1 发酵 2 过滤 装罐 总计

损失率（%） 4 1 1 2 2 10

3.1.3  年产 5000 吨米露 -格瓦斯饮料所需原料总用量

表 4  生产原料比例

项目 名称 百分比

原料配比

大米 16%

麦芽粉 16%

高筋面粉 16%

全麦面粉 16%

白糖 35%

高活性干酵母 1%

总计 100%

表4可见，原料为大米、麦芽粉、高筋面粉、全麦面粉，

配以白糖、高活性干酵母为辅料。在符合国家食品安全

标准的基础上生产。

根据物料衡算可得出：大米、麦芽粉、高筋面粉、

全麦面粉各 100kg 可生产出米露 - 格瓦斯饮料 3024kg，

由此可得出生产 5000 吨所需大米、麦芽粉、高筋面粉、

全麦面粉量为：

即所需大米、麦芽粉、高筋面粉、全麦面粉总用量

各为：165.3439153 吨

其他成分用量如下：
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白糖总用量：

高活性干酵母总用量：

3.2  原辅料用量清单（表 5）

表 5  原辅料用量清单

名称 单位 每小时需求量 每日需求量 年需求量

大米 t 0.0664 0.664 166

麦芽粉 t 0.0664 0.664 166

高筋面粉 t 0.0664 0.664 166

全麦面粉 t 0.0664 0.664 166

白糖 t 0.1448 1.448 362

高活性干酵母 t 0.0044 0.044 11

总计 t 0.4148 4.148 1037

3.3  包装材料用量（表 6）

表 6  包装规格表

内包装
内包材料名称 玻璃瓶

净重（g）/ 瓶 250

外包装

外包材料名称 瓦椤纸箱

内包装物 米露 - 格瓦斯饮料

每箱装 ( 瓶 ) 24

4  主要设备选型及辅助部门设计

4.1  设备选型原则

设备的选择因生产工艺与企业生产计划而定，为了

高效率、高质量、低损耗地生产产品，应选择更加适宜

的设备选型。该厂具有产量大、工艺复杂的特点。好的

设备可以使生产事半功倍。在资金条件的条件下，我们

可以尽量选择更好的设备 [12-14]。日常生产过程中，操作

人员对设备不仅需要熟悉操作，更需要定时维护，以免

出现意外导致设备损伤或人员伤亡。

4.2  主要生产设备（表 7）

表 7  主要设备清单

设备名称 设备生产能力 单位 数量

滤水器 3000t/h 台 1

离心机 2t/h 台 1

过滤器 2t 台 1

混合器 10t 台 3

蒸箱 1t 台 1

烤箱 5t 台 1

发酵罐 25t 台 1

自动洗瓶机 25t 台 1

自动灌装机 43000 瓶 /h 台 2

杀菌锅 30t 台 1

贴标机 21500 瓶 /h 台 4

CIP 清洗机 30t/h 台 1

储水罐 30000t 台 1

5  结论

本文通过对米露、格瓦斯两种传统饮料结合设计，

优化整合车间加工工艺，使米露 - 格瓦斯饮料车间生产

工艺更加稳定 [15-17]。设计车间的生产线。完成了主要设

备选型及辅助部门设计、环境保护设计（噪声污染，大

气污染，污水、废料污染等），为米露 - 格瓦斯饮料车

间实际工厂设计提供了相应的指导。
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